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[~ber die Bedeutung der Keimbildungs- und Kristallisations. 
geschwindigkeit bei Fiillung yon Aluminiumhydroxid 

mit relativ groller 0berfliiche, die auch bei dem 
entsprechenden ~.-A1203 vorhanden ist 
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Wenn man das Aluminiumoxidhydrat, das aus A1-Sulfatl6sung mit 
Ammoniak gef~llt wird, in r6ntgenamorphem Zus~and erhalten will, 
mug man die ~'/illung sehnell und bei m6gliehst tiefer Temperatur 
vornehmen. Sonst ngmlich machen sich schon Anzeiehen yon B6hmit- 
(7-AlOOH)-Bildung bemerkbar. Das gef/illte Al-tIydroxid hat also die 
Tendenz zu kristallisieren, was aueh als dessert Alterung bezeiehnet wird, 
die in ihren Einzelheiten iibrigens ein reeht komplizierter physikaliseher 
und chemischer ProzeB ist 1. Nun verhalten sich die amorphen Gele wie 
unterkiihlte Fliissigkeiten 2 und sind daher gegebenenfalls einer spon- 
tanen Kristallisation ausgesetzt, wobei nach den Kristallisationsregeln 
von Tammann  3 die Keimbildungs- (Ke) und Kristallisationsgesehwindig- 
keit (Kr) zu unterseheiden sind, deren Maxima meist bei versehiedenen 
Temperaturen liegen. Diese Regeln bedtirfen, wie seinerzeit dargelegt 
wurde 4, einer entspreehenden Modifizierung, wenn sie auf kolloide 
Systeme angewandt werden sollen. Naeh Ansieht des Verf. sind Kolloide 
im isoelektrischen Punkt  sozusagen am st~rksten unterkiihlt 4. Die 
Bewegliehkeit der zuvor starren Gelmolekeln nimmt im Hinbliek auf eine 

1 Vgl. R. 2'ricke und G. F. Hi~ttig, Hydroxide und Oxidhydrate, Leipzig 
1937; R. oFrieke und H. Schmiih, Z. Naturforseh. 1, 323 (1945); K. Torkar, 
Mh. Chem. 94, 120 (1963); A. Krause, W. Skupinowa und L. ~5omozik, 
Naturwiss. 57, 88 (1970). 

2 G. lx. Hi~ttig, Z. angew. Chem. 42, 888 (1929). 
a G. Tammann, Der Glaszustand, Leipzig 1933. 
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A. Krause u.a. :  F/~llung von Aluminiumhydroxid 1137 

m6gliche Peptisation mit steigenden pH-Werten zu, ~hnlich wie das in 
anderen Systemen bei steigender Temperatur  der Fall ist. Die Maxima 
von Ke und Kr werden bei bestimmten, aber versehiedenen pH-Werten 
durehlaufen, wie aus den Angaben im Tab. 1 zu ersehen ist. Wenn die 
Ke groB ist, d a n n i s t  die Kristallis~tion sehleeht u n d e s  resultiert ein 
A1-Hydroxidgel mit ' relativ groBer Oberfl~che, w~hrend bei gr0Ber Kr, 
aber  kleiner Ke das Umgekehrte der Fall ist. Das Maximum der Ke lieg~ 
bei 0,03n-NHa (*), w/~hrend das Maximum der Kr auftritt; wenn die 
NHa-Konzentrat ion in der fiber dem gefMlten A1-Hydroxidgel stehenden 
Mutterlauge !,95n-lYHa betr/~gt (**) (Tab. 1). 

Tabellel.  A l u m i n i u m h y d r o x i d e ,  m i t  v e r s c h i e d e n e r  :NH3- 
K o n z e n ~ r a t i o n  bei 18 ~ gef~ l l t  

Nr. NH~-Norma]it~t fiber 
dem Bodenk6rper scheinbare Dich~e (relativ) 

1 0,024n 1 
2 0,030n 0,76 (*) 
3 0,035n 0,95 
4 0,55n 1,33 
5 1.14n 1,53 
6 1,95n 1.64 (**) 
7 2,75n 1.62 
8 3,21n 1.60 

Zwecks Ausffihrung der Versuehe 15st man 3 g A12(SO4)s �9 18 H20 in 
50 em 3 destill. Wasser und versetzt diese LSsung unter dauerndem 
Umschwenken sehnell mit  20 em3 Ammoniakl6sung einer best immten 
Konzentrat ion bei 18 ~ Naeh Bestimmung der NH3-Normalitat  fiber den 
BodenkSrpern werden diese filtriert, m6glichst schnell und griindlich 
ausgewaschen und an der Luft  getrocknet. Die feingepulverten und dureh 
Nylongaze (Porendurehmesser 0,12 ram) gesiebten Trockengele wurden 
auf ihre scheinbare Dichte gepriift, deren Werte in Tab. 1 angegeben 
sind. 

Interessant  ist, dab gerade das oberflgchengrSBte (*) A1-Hydroxid 
naeh Glfihen bei 800 ~ ein ~-A1203 liefer~e, das unter allen A1,Oxiden der 
vorliegenden Versuchsreihe die relativ gr6Bte Oberfl~che hatte, was ffir 
die Praxis yon einiger Bedeutung sein dfirfte. 
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